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Abstract of DE3808559 

In a method and a device for monitoring the power limit of a starter battery, particularly in motor 
vehicles, a lower terminal limit voltage is calculated in dependence on a measured temperature and a 
particular discharging current of the starter battery, taking into consideration battery-specific 
parameters. This terminal limit voltage is compared with a measured terminal voltage and a warning 
device is activated when the terminal voltage is less than the terminal limit voltage. To increase 
reliability in the monitoring and indication of the power limit of a starter battery and for reducing the 
output of false alarms, the warning device is only activated when the terminal voltage is less than the 
terminal limit voltage over a predetermined period, and the warning device is only switched off when 
the accumulated charge quantity is greater by a predetermined amount than the charge quantity lost. 
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© Verfahren und Vorrichtung zur Oberwachung der Leistungsgrenze einer Starterbatterie 
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Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zur Oberwa- 
chung der Leistungsgrenze einer Starterbatterie, insbeson- 
dere in Kreftfahrzeugen, wird in Abhangigkeit von einer 
gemessenen Temperatur und eines bestimmten Entlade- 
stroms der Starterbatterie unter Berucksichtigung von batte- 
riespezifischen Parametern eine untere Grenz-Klemmen- 
spannung berechnet Diese Grenz-Klemmenspannung wird 
mit einer gemessenen Klemmenspannung verglichen und 
eine Warneinrichtung angesteuert wenn die. Klemmen- 
spannung kleiner ist, als die Grenz-Klemmenspannung. Zur 
Erhohung der-Sicherheit bei der Oberwachung und der An- 
zeige der Leistungsgrenze einer Starterbatterie und zur 
Verminderung der Ausgabe von Fehlwamungen erfolgt die 
Ansteuerung der Warneinrichtung erst dann, wenn die 
Klemmenspannung uber einen vorgegebenenZeitraum klei- 
ner ist, als die Grenz-Klemmenspannung und erfolgt das 
Ausschalten der Warneinrichtung erst dann, wenn die zuge- 
flossene Ladungsmenge urn eihen vorbestimmten Betrag 
groBer ist, als die abgef lossene Ladungsmenge. 
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Beschreibune Nachteilig erweist sich hierbei. daB das Einschalten 

Beschre.bung und Ausschalten einer Warnung allein von einer Bedin- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Oberwa- gung abhangt ob die V^^J^S^S^ 

chune to Leistungsgrenze einer Starterbatterie, insbe- kleiner ist als die berechnete <^nz-KlemmensF*n 

Store to ^SSSSHSS. die zum einen elektrisch 5 nung, weil so haufig im Grenzbereich der ^"V* 

STeS. Verbrauchera und zum anderen higkeit der S ^"™™^ a ™££^Z 

■tt f en d R i£?n eInem Generator verbunden * zZ&*tt^£3SBZ 

mrtfolgendenSchntten: mSSidi erf OUt undnkht erfOllt ist Weiterhin erweist 

aJMesseneinerKlerr^enspannungderStanerbat- „ J^^^SiSSS^J^ 
b) Bestinimen eines Entladestroms in dem Strom- so daB haufig nicht alle Belastungen der StarUxbatterie 
K der die Starterbatterie, den Regler, den Ge- bei der Berechnung der Grenz-iae™pannung be- 
nerSor und die Verbraucher enthilt rflcksichtigt werden. Fur erne genaue BesUmmung der 

? Messen einer Temperatur in der Nfihe der Star- ,5 Grenz-Klemmenspannung 1st es be. d.esem Stand der 
terbatterie Technik erforderlich, eine groBe Schar battenespezifi- 

d) Berechnen einer unteren Grenz-Klemmenspan- scher Parameter oder Grenz-KIeimiien^ungskur- 
nung in Abhangigkeit von dem Entladestrom und ven vorzubesttmmen und m einem Speicher abzrfegen, 
der Temperatur umer Beriicksichtigung einer vor- was nur mit einem hohen Arbeitsaufwand und zusatzli- 
SSen^gSteriespezifoSarameter. «, chen Kosten durchfflhrbar ist Zudem 1st durch d,e feste 
J Vergldche de g r gemessenen Klemmenspannung Abspeicherung emer Schar battenespezifischer Para- 
aer StLterbatterif mit der berechneten Grenz- meter oder Grenz-Ottunens^ 
v-it^mZncnannnnp passung der Vomchtung bei dem Wechsel der Battene- 

n A^teuemdnfr Warneinrichtung, wenn die starkeundyoderdesBatterietypsnurschwerm6glich. 

eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens der 

menspannung eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, 

und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens daB mit einfachen und fcostengnnstigeri Mitteto die Si- 

^maB demObVrbeniff des Anspruchs 20. cherheit bei der Oberwachung und der Anzeige der 

g ITv^aSen^nXSumgdieser Artist aus 30 Leistungsgrenze einer Starterbattene be. deren Erre,- 

dcJdwSmSSntschriftDB-PSa > 13 900 bekannt chen ein Starten ernes Vjbr^imgsmotors gerade 

In einer ersten SpannungsmeBeinrichtung wird der noch moghch 1st erhoht wuxl und die Ausgabe von Fehl- 

Momentanwert einer Klemmenspannung der Starter- wamungenvenwndertwird. . 

baS lessen. In einer zweiten SpannungsmeBein- Die Aufgabe ^^S^S^ ? £ 

richtung wird der Momentanwert einer Spannung, in 35 male des kennzachnenden Teils des Anspruchs 1 und { 

h?p Starterbatterie den Generator und die Ver- des Anspruchs 20 gelost ,„,.... m 

Scter n^StrSgemesse.EineTem. Dadurch, daB die Ansteuerung der Wurancta^. ft 

re?Stun^eBemrichtung miBt die Temperatur in der N8- erst dann erfolgt wenn die gemessene ^^nspan- 

hfde^^ertVatterie Diese MeBwerte werden Ober nung Ober einen vorgegebenen Zeitraum klemei ■ »t als 

£?aS3£3?£ e^LSeinrichtung welter- 40 die berectae* Gre.^ 

geieben. Mit der Auswertung der MeBwerte wird ge- der VorteU. daB die Ausgabe von Fehlwarnunge rr ver- 

SSteL bis der ^aBvorgang des Verbrennungsmotors mieden wird, wenn die Bedingung zur Ansteuerung der 

beTndet^^^^ Wm *F^rSS%^'i^^ 
einem Speicher abgelegten Spannungswerten wird vermieden. daB der starke AbfaU der Ktonmengu 

dann unter Beriicksichtigung eines vorher bestimmten 45 nung zu Begum tarn ^aBvorgjm^ » ?^SK- 
in dem Speicher abgelegten Widerstandswerts eines nungsmotors zu einer Ansteuerung der Warneinncn 

LeitunesstOcks des Stromkreises der Momentanwert tungfflhrt 

oS SadeS,nS bestimmt Uegt dieser Momentan- Weiterhin ist «^mmif 
wert des Entladestroms oberhalb eines vorbestimmten. oder abgeflossene ladungsmenge nach Amteuewag 
indemSpeicherabgelegtenMaximalwertsdesEnUade- 50 der Warneinrichtung .^"f^J^y^SZ 
stroms, wird eine Warnung ausgegeben. In dem anderen schritten g) und h) ermittelt und summiert wir4 we. so 
FaS^irTabhSgig von der femessenen Temperatur eine Aussage Ober die 

und dem bestimmfen Entladeslrom eine untere Grenz- terbatterie gemacht werden kann,^ J« ""fg^" 
KlemmensoannunE berechnet Dies erfolgt unter ZuhU- nach der Ansteuerung der Warneinrichtung erreichten 
SSTSnS^^dvek&Sctob^ ss L.adezu* f ^ 

teriespezifischer Daten. Diese Daten sind die Steigun- Sicherheit bei der Oberwachung der Leistungsgrenze 

gen von vorbestimmten Grenz-Klemmenspannungs- derS^erbatteriezuerhohea 

kurven und deren Schnittpunkte mit der Ordinate in In d.esem Zusammenh M «'^ e n s ^S^^- 

Abhangigkeit von der Temperatur. In einem anderen emnchtung auszuschalten wenn die }* 

AusfilhTnfngsbeispiel ist in dem Speicher eine Schar eo dungsmengeumeanenvorbestuTm.tenBetraggrSBer.s^ 

Grenz-Klemmenspannungskurven abgelegt aus dem als die abgeflossene Ladungsmenge, wed so nur be e.- 

die jeweilige Grenz-Klemmenspannung ausgelesen ner vorbestimmten positiyen Udungsmengenbilanz 

wird. Diese so ermittelten Grenz-Klemmenspannungen (Ladungsmengensumme) die Warneinrichtung abge- 

werden mit dem gemessenen Momentanwert der Klem- schaltet wird, wodurch em .mtierendes Em- und Aus- 

menspannung der Starterbatterie vergUchen. Ober ein 65 schalten der Warneinrichtung vermieden wird und si- 

Warngerat wird eine Warnung ausgegeben. wenn die chergestellt wird, daB die Leistungsgrenze der Starter- 

gemessene Klemmenspannung kleiner ist als die be- batteriekurzzeitig nicht erreicht werden kann. 

rechnete Grenz-Klemmenspannung. Zur Bildung dieser Ladungsmengenbilanz und damit ? 

J 
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zur ErhOhung der Sicherheit bei der Oberwachiing und richtung (K) verbunden. In der Nfihe der Starterbatterie 

Anzeige der Leistungsgrenze einer Starterbatterie und (B) ist ein Bauelement (N) zur Erzeugung eines tempe- 

zur Verminderung von Fehlwarnungen ist es vorteilhaf t, raturabhangfeen Spannungssignals angeordnet, das 

dafi ein Mefiwiderstand eine StrommeBeinrichtuhg und elektrisch leitend mit einer TeniperaturmeBeinrichtting 

die Recheheinrichtung zu einer LadungSmengenmeB- 5 (I) zur kontinuierlichen Messung der Temperatur der 

einrichtung miteinander verbunden sind Starterbatterie (5) verbunden ist Die Temperaturmefi- 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil- einrichtung (7) ist elektrisch leitend mit der Rechenein- 

dungen des erfindungsgemafien Verfahrens und der richtung (F) verbunden. 

Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens ergeben In der Masseleitung der Starterbatterie (B) ist ein 

sich aus den Unteranspruchen. 10 Mefiwiderstand (M) eingebaut, der auch in dem Masse- 

Vorteilhaft ist es, dafl bei der Berechnung der unteren band der Starterbatterie (B) integriert sein kann. Paral- 

Grenz-Klemmenspannung in Abhangigkeit von der lei zu diesem Mefiwiderstand ist eine StrommeBeinrich- 

Temperatur und dem Entladestrom mindestens drei tung (I) zur kontinuierlichen Messung des Entlade- 

vorgegebene batteriespezifische Parameter berttcksich- stroms und des Ladestroms in dem Stromkreis, der die 

tigt werden, die als konstante Groflen in die Berechnung 15 Starterbatterie (fy den Regler (Q, den Generator (G) 

eingehen, weil somit eine exakte Berechnung der und die Verbraucher ( V) enthait, elektrisch leitend ange- 

Grenz-Klemmenspannung fur alle Temperaturen und schlossen. 

EntladestrSme aus mindestens drei vorbestimmten und Die StrommeBeinrichtung (J) verfiigt dabei uber Mit- 

abgelegten batteriespezifischen Parametern (Konstan- tel zur Bestimmung und Bewertung der Richtung des 

ten) mdglich ist 20 gemessenen Stroms. Zur Bewertung der Stromrichtung 

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft'dafl die kann die StrommeBeinrichtung (J) einen Multiplizierer 

batteriespezifischen Parameter in Abhangigkeit von der enthalten, der bei einem auftretenden Ladestrom diesen 

verwendeten Starterbatterie einstellbar sind, urn' bei ei- mit einem vorbestimmten Faktor multipliziert, um La- 

nem Wechsel der Starterbatterie eine Anpassung der dungsverluste auszugleichen. 

batteriespezirischen Parameter an. eine geanderte Bat- 25 Die StrommeBeinrichtung (i) ist zur Weiterleitung ei- 

teriestarke und/oder Batterieart zu ermoglichen. Es ist nes dem Ladestrom und dem Entladestrom proportio- 

von Vorteil, die Klemmenspannung, den Entladestrom nalen Signals elektrisch leitend an die Recheneinrich- 

und die Temperatur kontinuierlich zu messen, um alle tung (R) angeschlossen. Die Recheneinrichtung (R) ver- 

Belastungen der Starterbatterie in die Berechnung der ftigt tiber ein Zeitglied und eine Summiervorrichtung 

Grenz-KlemmenspannungeinflieBenzulassen. 30 zur Bestimmung der zugeflossenen und abgeflossenen 

Dadurch, daB zum Ausgleich von Ladungsverlusten, Ladungsmenge aus den dem Strom proportionalen Si- 
die der Starterbatterie zugeflossene Ladungsmenge gnalen von der StrommeBeinrichtung (i) und zur Bil- 
oder der Ladestrom mit einem Bewertungsfaktor miilti- dung einer Ladungsmengenbilanz. 
pliziert wird, ergibt sich der Vorteil, dafi die gebildete Eine Eingabeeinrichtung (£) ist zur Eingabe von bat- 
Ladungsmengenbilanz den wirklichen Ladezustand der 35 teriespezifischen Parametern (Konstanten) elektrisch 
Starterbatterie wiedergibt leitend mit der Recheneinrichtung (R) verbunden. Die 

Vorteilhaft ist es, dafi elektrische Verbraucher abge- Eingabeeinrichtung {E) weist dabei stufenlos oder in 

schaltet werden, wenn die Warneinrichtung angesteuert Stuf en einstellbare Widerstande zur Einstellung der bat- 

wird, weil hierdurch die abfliefiende Ladungsmenge ver- teriespezifischen Parameter auf. Es hat sich als giinstig 

mindert wird In diesem Zusammenhang ist es vorteil- 40 erwiesen, die Einsteliungen in Abhangigkeit von den 

haft, die Betriebsarten oder die Betriebsparameter von mftglichen verwendbaren Batteriestarken (Kapazitaten) 

angeschlossenen Geraten zu verandern, wenn die vorzugeben. 

Warneinrichtung angesteuert wird, um die Ladungs- Des weiteren hat sich als giinstig erwiesen, wenn die 

mengenbilanz positiv zu beeinflussen. Eingabeeinrichtung (£) tiber einen A/D-Wandler an die 

Das erfindungsgemafie Verfahren und eine Vorrich- 45 Recheneinrichtung angeschlossen ist 

tung zur DurchfOhrung des Verfahrens wird im folgen- Die Recheneinrichtung (R) weist einen Ausgang auf, 

denanhandderZeichnungennaherbeschriebea der elektrisch leitend mit einer Warneinrichtung (W) 

Es zeigen: verbunden ist, die angesteuert wird, wenn aufgrund der 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemafien in die Recheneinrichtung (R) eingehenden Signale be- 

Vorrichtung, so rechnet wurde, dafi die Leistungsgrenze der Starterbat- 

Flg. 2 die Darstellung der Klemmenspannung in Ab- terie (B) erreicht ist Die Warneinrichtung ( W) weist 

hangigkeit von dem Entladestrom und der Temperatur Ausgange zum Ein- und Ausschalten oder Beeinflussen 

bei einer vorgegebenen entnommenen Kapazitat der von elektrischen Geraten auf. Eines dieser Gerate ist 

Starterbatterie. eine optische und/oder akustische Anzeige (L\ die zur 

Fig. 1 zeigt eine in einem Kraftfahrzeug enthaltene 55 Wanning eines FahrzeugfQhrers im Fahrzeuginnen- 

Starterbatterie (B), deren negativer Pol mit der Masse raumangebrachtseinkariit 

verbunden ist Der positive Pol der Starterbatterie (B) Ein weiteres Gerat kann die Leeriaufdrehzahlrege- 

ist zum einen tiber einen Regler (Q mit einem Genera- lung des Verbrennungsmotors sein, die bei einem anlie- 

tor (Gj und zum anderen mit einer Anzahl elektrischer genden Signal von der Warneinrichtung ( W) die Leer- 

Verbraucher(V) elektrisch leitend verbundea Der Ge- eo laufdrehzahl anhebt 

nerator (G) und die Verbraucher ( V) sind zudem jeweils Eine angeschlossene Start- Stopp-Einrichtung kann 

mit der Masse verbunden. aufler Betrieb gesetzt werden, wenn die Warneinrich- 

An dem positiven Pol der Starterbatterie (5) ist zur tung (W) angesteuert wird, um zus&tzliche Belastungen 

kontinuieruchen Messung der Klemmenspannung der der Starterbatterie (B) zu vermeiden. 

Starterbatterie (JB) eine Spannungsmefleinrichtung (5) 65 Im folgenden wird eine Wirkungsweise der erfin- 

angeschlossea Diese Spannungsmefieinrichtung (S) ist dungsgemaflen Vorrichtung unter Erlauterung eines 

zur Weiterleitung eines der Klemmenspannung propor- Ablaufbeispiels des erfindungsgemafien Verfahrens na- 

tionalen Signals elektrisch leitend mit der Rechenein- her beschrieben. 
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Bei einem erfindungsgemaBen Verfahren zur Ober- ser DarsteBung eine Gerade. . . & 

wachung der LeistungsgTenze einer Starterbatterie (By Folgende battenespezrfische Parameter sind dieser 
bei deren Erreichen ein Starten eines Verbrennungsmo- Darstellung entnebmbar: 

Die Einstellmbifichkeiten deTbatteriespezifischen Pa- menspannungskurven in Abhangigke,t von der 

rameter sind dabei abhangig von dem Batterietyp and Jm p emm-T B0 mder Grenz-Klemmenspan- 

insbesondere von der Battenestarke. io c) die An oerrag»w( V™ TemDeratur Tbei 

Bei Inbetriebnahme und wihrend des Betriebs des nung in Abhangigkeit von der ^ Temper ; ja 

Kraftfahrzeugs wird die Klemmenspannung der Star- einem Entladestrom / •= 0 (Schmttpunkt mit der 

terbatterie (B) durch eine SpannungsmeBeinrichtung (5) Ordinate). 

k °GSd?g g S? S dle Temperatur in der Nahe der 15 Mit Hilfe dieser baneriespezffischen «er ^e 
St^erbS (B) kontinuierUch Qber ein temperatur- jeweils einen konstanten Wert fur eine Starterbatterie 

e TdTlSlerTti e adestrom aber einen MeBwider- ^^^^^^^L^ 

stand S feontinuierUch gemessen, der in dem Strom- 20 Zusatzlich ist es erf orderbch. dafl die Klemmenspan- 

S ^eoSm der die Sterterbatterie (B), den nung 1/0 der unbelasteten Starterbatterie als battene- 

SerTS d^ Getter (G) und die Verbraucher ( V) spezifccher Parameter vorgegeben oder gemessen 

enthalt Die Messung des Entladestroms erfolgt dabei wird. , + nmmmm v lorn 

duSeine S^mmefeinrichtung (4 die parallel zu dem Die Recheneumchtui* : b^chnet die .Grenz-Ktem- 

MeBwiderstand(A4)angeordnetist 25 menspannungengemaOderfolgendenGleichung(l). 

Signalspannungen, die diesen gemessenen und yorge- nn/T>VT0- T)-(BO) + (T0- 

gebenen GroBen proportional sind, liegen kontmuier- (TO - V W4/ + l"» 

lich an den Eing&ngen der Recheneinrichtung (.R) an. 7? B ( 1 )) 1 

Die Recheneinrichtung (J?) berechnet fortlaufend in mtnaiini|riJ 

von vorgegebenen batteriespezffischen Parametern un- ne g> ^ h Abhang jg kei t von der 

tere Grenz-Klemmenspannungea B0(l/. Anaerung von 

Im folgenden wird die Vorgehensweise erlautert, die Temperatur Toe. einem Entladestrom (/- 0) 

bestimmt, welche batteriespezifischen Parameter zur 35 lOi^SStjmiperato , B) 

nen abgestuften Anzahl konstanter Strome endaden. /: Entladestrom 

gesamten gespeichertenLadungsmengederStarterbat- 50 chungen(2)und(3)berechnen. 

^We^Slten Klemmenspannungen sind die BNff) - Bfl)* (Q/QN) (2) 
Grenz-Klemmenspannungen bei einer vorgegebenen ,„,„Kn n\ 

enmommenenLadungsmenge der Starterbatterie (B). BN(T)~ B(T) (Q/QN) (i) 

arfgeSgen. Man erhalt somit eine Grenz-Klemmen- 2Wyfl7J BN& b ««W , *£ ES2LBK£ 

sjannuniskurve, in Abhangigkeit von dem Entiade- en Starterbatterie ffitmit anderer Battenestarke (Kapa 

^^TZtZ^Z^ die Leistungs- so ^Battenestarke (Kapazitat) der bekanntenStarterbat- 
fen^t^ ^BaneriestarkeCKapazi^derneuenStarterbatte- 
beschriebenen Vorgehensweise for unterschiedliche rie 

T R?.?S SSnn der Grenz-Klemmen- 65 Mit dieser einfachen R^^**™^ 
spannung VX gegen den Entladestrom /fur fdnf unter- eine Anpassung des ^^^^Jed^re^ imd 
schiedliche Temperaturen TO, Tl. T2. T3, T4. Jede der Vorrichtung zur Durchfuhrung ^dieses Verfahrens an 
dieser fflnf Greni-IOemmenspannungskurven ist in die- Starterbatterien (B) nut emer anderen Battenestarke 
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(Kapazitat), so daB die zuvor beschriebene Ermittlung 
der batteriespezifischen Parameter nur fQr eineBatterie 
durchgefuhrt werden braucht, was den Arbeitsaufwand 
und Kostenaufwand herabsetzt 

Nach jeder Berechnung der Grenz-Klemmenspah- 5 
nung wird diese mit dem kontinuierlich gemessenen 
Wert der Klemmenspannung der Starterbatterie vergli- 
chen. 1st die gemessene Klemmenspannung gleich oder 
grbBer als die berechnete Grenz-Klemmenspannung, 
dann werden die o. g. Verfahrensschritte fortwahrend 10 
weiter durchgefuhrt 

1st die Klemmenspannung jedoch uber einen vorge- 
gebenen Zeitraum kleiner als die Grenz-Klemmenspan- 
nung, wird eine Warneinrichtung (W) angesteuert Es 
hat sich als gtinstig erwiesen, wenn der vorgegebene 15 
Zeitraum etwa zwei Sekunden betragt urn die Ausgabe 
von Fehlwarnungen auf ein Minimum zu beschranken. 
Dies insbesondere, wenn die Klemmenspannung in der 
Anfangsphase eines Startvorgangs stark abfallt Der 
Zeitraum ist dabei durch eine vorgegebene Anzahl Ver- 20 
fahrensschritte bestimmt 

Durch die Ansteuerung der Warneinrichtung wird ei- 
ne optische und/oder akustische Anzeige (L), die sich 
vorteilhaft im Fahrzeuginnenraum in Sicht- und/oder 
Horweite des FahrzeugfQhrers befiridet eingeschaltet. 25 

Gleichzeitig mit der Ansteuerung der Warneinrich- 
tung beginnt die Recheneinrichtung mit der Bildung ei- 
ner Ladungsmengenbilanz. 

Zu diesem Zweck verfttgt die StrommeBeinrichtung 
(i) uber Mittel zur Bestimmung und Bewertung der 30 
Richtung des gemessenen Stroms. FlieBt ein Ladestrom, 
so wird dieser mit einem vorgegebenen Faktor zum 
Ausgleich von Ladungsmengenverlusten multipliziert 
An dem Eingang der Recheneinrichtung (i?) liegt somit 
ein Signal an, das abhangig von der Stromrichtung ist 35 

Die Recheneinrichtung. (F) ennittelt entsprechend 
diesem Signal die zugeflossene und abgeflossene La- 
dungsmenge, die durch den Strom und eine durch ein 
Zeitglied vorgegebene Zeit bestimmt ist In einem Sum- 
mierer wird die zugeflossene und abgeflossene La- 40 
dungsmenge summiert und somit eine Ladungsmengen- 
bilanz ers tell t 

. Die Warneinrichtung wird erst dann ausgeschaltet, 
wenn* die zugeflossene Ladungsmenge um einen vorge- 
gebenen Betrag grofler ist als die abgeflossene La- 45 
dungsmenge. Es hat sich als gunstig erwiesen, wenn die- 
ser vorbestimmte Betrag etwa 1 Ah entspricht 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung sieht 
vor, daB die Warneinrichtung in Intervallen angesteuert 
wird, wenn ein Ladestrom flieBt und die Lange der In- 50 
tervalle von der Starke des Ladestroms abhangt Diese 
Ansteuerung wirkt jedoch nur auf die optische und oder 
akustische Anzeige (L\ Die anderen Ausgange der 
Warneinrichtung werden nicht beeinfluBt An diese 
Ausgange angeschlossene Gerate werden bei der erst- 55 
maligen Ansteuerung der Warnanlage ausgeschaltet 
wenn ihre Funktion fur die Fahrsicherheit des Kraft- 
fahrzeugs nicht erforderlich ist um die Ladurigsbilanz 
positiv zu verbessern oder aber ihre Betriebsart wird 
verfindert Beispielsweise kann eine Leerlaufdrehzahl- 60 
regeiungoder eine Motorsteuerung so angesteuert wer- 
den, daB die Leerlaufdrehzahl des Verbrennungsmotors 
angehoben wird, um die zuflieBende Ladungsmenge zu 
erhdhen. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren und eine 65 
Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens wird es 
somit ermdglicht auf einf ache und kostengunstige Wei- 
se die Leistungsgrenze einer Starterbatterie (fi), bei de- 
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ren Erreichen ein Starten eines Verbrennungsmotors 
gerade noch moglich ist zuverlassig zu ilberwachen und 
anzuzeigen und mOgliche auftretende Fehlwarnungen 
m^glichst gerihg zu halten. 

Zudem wird aufgrund des Vergleichs der gemessenen 
Klemmenspannung der Starterbatterie (B) mit der be- 
rechneten Grenz-Klemmenspannung und dem be- 
schriebenen Verlauf beim Ansteuera der Warneinrich- 
tung erreicht daB auch Defekte der Starterbatterie (B) 
erkannt werden. Weiterhin wird auch die Alterung der 
Starterbatterie (JB) berUcksichtigt da die berechneten 
Grenz-Klemmenspannungen die absolute Leistungs- 
grenze der Starterbatterie (B) bestimmea 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Oberwachung der Leistungsgren- 
ze einer Starterbatterie, insbesondere in Kraftf ahr- 
zeugen, die zum einen elektrisch leitend mit elektri- 
schen Verbrauchern und zum anderen Ober einen 
Regler mit einem Generator verbunden ist mit fol- 
genden Schritten: 

a) Messen einer Klemmenspannung der Star- 
terbatterie, 

b) Bestimmen eines Entladestroms in dem 
Stromkreis, der die Starterbatterie, den Reg- 
ler, den Generator und die Verbraucher ent- 
halt 

c) Messen einer Temperatur in der Nahe der 
Starterbatterie, 

d) Berechnen einer unteren Grenz-Klemmen- 
spannung in Abhangigkeit von dem Entlade- 
strom und der Temperatur unter Berticksichti- 
gung einer vorgegebenen Menge batteriespe- 
zifischer Parameter, 

e) Vergleichen der gemessenen Klemmen- 
spannung der Starterbatterie mit der berech- 
neten Grenz-Klemmenspannung, 

f) Ansteuern einer Warneinrichtung, wenn die 
Klemmenspannung kleiner ist als die Grenz- 
Klemmenspannung, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerung der 
Warneinrichtung erst dann erfolgt wenn die ge- 
messene Klemmenspannung flber einen vorgege- 
benen Zeitraum kleiner ist als die berechnete 
Grenz-Klemmenspannung und daB die folgenden 
Verfahrensschritte nach Ansteuerung der Warn- 
einrichtung durchgefuhrt werden: 

g) Ermitteln der zugeflossenen und/oder abge- 
flossenen Ladungsmenge, 

h) Summieren der zugeflossenen und/oder ab- 
geflossenen Ladungsmenge, 

i) Ausschalten der Warneinrichtung, wenn die 
zugeflossene Ladungsmenge um einen vorbe- 
stimmten Betrag groBer ist als die abgeflosse- 
ne Ladungsmenge. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB bei der Berechnung der unteren 
Grenz-Klemmenspannung in Abhangigkeit von 
der Temperatur und dem Entladestrom mindestens 
drei vorgegebene batteriespezifische Parameter 
berilcksichtigt werden, die als konstante Groflen in 
die Berechnung eingehen. 

a Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB einer der batteriespezifischen Para- 
meter die Steigung einer vorbestimmten Grenz- 
Klemmenspannungskurve bei einer vorgegebenen 
Temperatur und einer vorgegebenen entnomme- 



OS 38 08 559 



10 



nen Kapazitat der Starterbatterie angibt 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl einer der batteriespezifischen Para- 
meter die Steigungsanderung einer vorbestimmten 
Grenz-Klemmenspannungskurve bei einer vorge- 5 
gebenen entnommenen Kapazitat in Abhangigkeit 
von der Temperatur angibt 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine Klemmenspannung der unbela- 
steten Starterbatterie als batteriespezifischer Para- 10 
meter vorgegeben oder gemessen wird 

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der batteriespezifischen Para- 
meter die Anderung einer Klemmenspannung der 
unbelasteten Starterbatterie in Abhangigkeit von 15 
der Temperatur fur die vorbestimmten Grenz- 
Klemmenspannungskurven bei einer vorgegebe- 
nen entnommenen Kapazitat angibt 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die batteriespezifischen Parameter in 20 
Abhangigkeit von der verwendeten Starterbatterie 
einstellbarsind 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Entiadestrom Uber einen MeBwi- 
derstand gemessen wird 25 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB neben dem Endadestrom auch der 
Lades trom gemessen wird 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmenspannung, der Entlade- 30 
strom, der Ladestrom und die Temperatur kontinu- 
ierlich gemessen werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ermittlung der zugeflossenen 
und/oder abgeflossenen Ladungsmenge durch die 35 
Messung des Ladestroms und/oder des Entlade- 
stroms Qber eine vorgegebene Zeit erfolgt 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Ausgleich von Ladungsverlusten, 
die der Starterbatterie zugeflossene Ladungsmen- 40 
ge oder der Ladestrom mit einem Bewertungsfak- 
tor multipliziert wird 

13. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl der vorgegebene Zeitraum bis zur 
Ansteuerung der Warneinrichtung durch eine vor- 45 
gegebene Anzahl von Verfahrensschritten be- 
sdmmt ist 

14. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine optische und/oder akustische 
Anzeige eingeschaltet wird/wenn die Warneinrich- 50 
tung angesteuert wird 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die optische und/oder akustische An- 
zeige in Intervallen ein- und ausgeschaltet wird 
wenn nach der Ansteuerung der Warneinrichtung 55 
ein Ladestrom gemessen wird 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die IntervaUe von der Starke und/ 
oder Dauer des gemessenen Ladestroms abhangen. 

17. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB elektrische Verbraucher abgeschaltet 
werden, wenn die Warneinrichtung angesteuert 
wird 

18. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betriebsarten oder die Betriebs- 65 
parameter von angeschlossenen Gertten verandert 
werden, wenn die Warneinrichtung angesteuert 
wird 



19 Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leerlaufdrehzahl eines Verbren- 
nungsmotors angehoben wird 

20. Vorrichtung zur Oberwachung der Leistungs- 
grenze einer Starterbatterie, insbesondere in Kraft- 
fahrzeugen, die zum einen elektrisch ieitend nut 
elektrischen Verbrauchern und zum anderen Ober 
einen Regler, mit einem Generator verbunden 1st, 
mit einer SpannungsmeBeinrichtung zur Messung 
einer Klemmenspannung der Starterbatterie mit 
einer TemperaturmeBeinrichtung zur Messung der 
Temperatur in der Nahe der Starterbatterie mit 
einer Einrichtung zur Bestimmung eines Stroms in 
dem Stromkreis, der die Starterbatterie, den Reg- 
ler, den Generator und die Verbraucher enthalt 
und mit einer Recheneinrichtung zur Auswertung 
der eingehenden Signale und zur Ansteuerung ei- 
ner Warneinrichtung, wenn die Leistungsgrenze 
der Starterbatterie erreicht ist dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein MeBwiderstand (AO , eine Strom- 
mefieinrichtung (1) und die Recheneinrichtung (R) 
zu einer LadungsmengenmeBeinrichtung miteinan- 
der verbunden sind 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die StrommeBeinrichtung (/) 
parallel zu dem MeBwiderstand (Af) angeordnet ist 
daB der MeBwiderstand (Af) in dem Stromkreis an- 
geordnet ist der die Starterbatterie (S), den Regier 
(Q, den Generator (G) und die Verbraucher (V) 
enthalt und daB die StrommeBeinrichtung (I) elek- 
trisch Ieitend mit der Recheneinrichtung (R) ver- 
bunden ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die StrommeBeinrichtung (/) 
Mittel zur Bestimmung und Bewertung der Strom- 
richtung enthalt 

23. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Recheneinrichtung (R) ein 
Zeitglied zur Bestimmung der Ladungsmenge aus 
dem gemessenen Strom und der Zeit enthalt 

24 Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Recheneinrichtung (/*) einen 
Summierer zur Bildung einer Ladungsmengenbi- 
lanz der zugeflossenen und der abgeflossenen La- 
dungsmenge enthalt 

25. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der MeBwiderstand (A4) in der 
Masseleitung der Starterbatterie (5) angeordnet 
ist 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der MeBwiderstand (A/) m dem 
Masseband der Starterbatterie (B) integriert 1st 

27. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Eingabeeinrichtung (£) zur 
Eingabe von batteriespezifischen Parametern mit 
der Recheneinrichtung (H) elektrisch Ieitend ver- 
bunden ist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Eingabeeinrichtung (£) stu- 
fenlos oder in Stufen veranderbare Widerstande 
zur Einstellung der batteriespezifischen Parameter 
aufweist 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Eingabeeinrichtung (E) elek- 
trisch Ieitend Qber einen A/D-Wandler mit der Re- 
cheneinrichtung (JS) verbunden ist 

30. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Warneinrichtung (W) Aus- 
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( gahge aufweist, die mit elektrischen Geraten ver- 

. bundensind 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eines der Gerate eine optische 
und/cKier akustische Anzeige (L) ist 5 

32. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet daB eines der Gerate eine Leerlauf- 
drehzahlregelung eines Verbrennungsmotors ist 

33. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eines der Gerate eine Start- 10 
Stopp-Einrichtung eines Verbrennungsmotors ist 
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